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Abkiirzungen a Jahr N
ARA Abwasserreinigungsanlage

AWEL  Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft

BzO Bau- und Zonenordnung
CO; Kohlendioxid

E Einwohner

EBF Energiebezugsflache
EFH Einfamilienhaus

EKZ Energiekennzahl

EnDK  Konferenz Kantonaler Energiedirektoren

GEAK  Gebéudeenergieausweis der Kantone

GVZ Gebaudeversicherung Kanton Ziirich

GWh Gigawattstunde (1 GWh = 1'000 MWh = 1'000'000 kWh)
GWR Eidgendssisches Gebaude- und Wohnungsregister

ha Hektar

kW Kilowatt

kWh Kilowattstunde

| Liter

MFH Mehrfamilienhaus
Mio. Million

MuKEn  Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich
MW Megawatt

MWh Megawattstunde (1 MWh = 1'000 kwWh)

PBG Planungs- und Baugesetz des Kantons Zirich

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
WKK Warmekraftkopplung (BHKW Blockheizkraftwerk)
W Watt

GWP  Gaswarmepumpe
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Planungsabsicht

Ausschnitt Energieplan Stadt Dibendorf
2006

Themenschwerpunkte und
Herausforderungen

1. Einleitung

1.1 Ausgangslage

Die Stadt Dibendorf ist seit 2002 Energiestadt. Der Energie-
plan aus dem Jahr 2006 beinhaltet eine gute, jedoch nicht mehr
aktuelle Analyse der energetischen Situation von Dibendorf. Im
Bereich der Zielsetzungen und energetischen Potenziale ent-
halt der Energieplan lediglich generelle Aussagen. Das Re-Au-
dit im Jahr 2014 hat aufgezeigt, dass Verbesserungspotenziale
im Bereich der strategischen Ausrichtung, der Formulierung von
Zielen und der Potenzialabschatzung von erneuerbaren
Energien zur Warmeerzeugung und fir die Stromproduktion
bestehen. Der Energieplan wird daher gesamthaft Gberprift und
inhaltlich aktualisiert.

Zu den Themenschwerpunkten zahlen:

*  Der Umgang mit dem bestehenden Gasleitungsnetz. Dazu
sind tragfahige Strategien zu entwickeln (wo ist eine An-
schlussverdichtung anzustreben und wo nicht).

+  Der Umgang mit den bestehenden Olheizungen als gros-
ses Potenzial fiir die Okologisierung der Warmeversorgung

* Die Festlegung von Strategien fur die Entwicklungsgebiete
und die Gebiete, in denen sich bauliche Veranderungen
und eine Siedlungserneuerung abzeichnen.

* Die Erlangung von wirksamen und tragfahigen Anreiz- und
Pflichtsystemen, damit die Energieversorgung im Sinne des
stadtischen Zielpfades gelenkt werden kann.
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Hinweis zu den
Anforderungen des
Energiestadt-Labels

Rechtsgrundlage

Energieverbrauch

Inhalt

Bestandteile

Verfahren

Die Anforderungen an die Energiestadte wurden in den letzten
Jahren erhéht. Die Entwicklung soll messbar werden. Vorgese-
hen ist, dass sich die Gemeinden quantifizierbare Ziele setzen,
die Entwicklung gemessen und die Zielerreichung periodisch
verifiziert wird (Energiemonitoring).

Es ist ein realistischer kommunaler Zielpfad zu formulieren, der
sich an den Zielsetzungen im kantonalen Energiegesetz (max.
2.2 1 CO; bis 2050) orientiert. Basierend auf dem Zielpfad sind
die Entscheidungsspielrdume in Szenarien aufzuzeigen und die
entsprechenden Massnahmen abzuleiten. Die Festlegungen im
Energieplan sind auf das Jahr 2025 auszurichten (Planungsho-
rizont). Zusatzlich soll der Energieplan einen Massnahmen-
katalog fiir die Umsetzung enthalten.

1.2 Zum Energieplan

Der Energieplan ist Teil der Energieplanung gemass § 7 des
kantonalen Energiegesetzes EnerG.

Der Gesamtenergieverbrauch der Stadt Dibendorf setzt sich
aus dem Energieverbrauch im Gebaudebereich, der Prozess-
energie und der Mobilitdt zusammen. Im Rahmen der vorlie-
genden Energieplanung liegt der Fokus auf dem Energiever-
brauch im Gebaudebereich (Raumwarme und Warmwasser),
welcher erfahrungsgemass rund 50% des Gesamtenergiebe-
darfs einer Gemeinde ausmacht.

Basierend auf den Analysen werden die Prioritdten der Energie-
trager flr die Warmeversorgung sowie die raumlich relevanten
Versorgungsgebiete festgelegt. Dabei stehen in Anlehnung an
den kantonalen Energieplan bei der Gebietsausscheidung die
Nutzung der ortsgebundenen Warmequellen und die leitungs-
gebundenen Energietrager im Vordergrund. Der fossile Ener-
gietrager Ol hat im Geb&audebereich eine stark riicklaufige Be-
deutung. Zusatzlich zu den Gebietsausscheidungen werden
Ziele zum Umgang mit den Olheizungen formuliert.

Der Energieplan besteht aus einem Situationsplan im Massstab
1:5000 und dem vorliegenden Bericht. Der Bericht enthalt Er-
lauterungen, Ziele, Festlegungen und Massnahmen.

Energieplane werden von der Exekutive festgesetzt und unter-
liegen der Genehmigung durch die Baudirektion. Bei der Ge-
nehmigung wird die Ubereinstimmung mit der kantonalen
Richtplanung sowie mit den Zielen und Massnahmen der kanto-
nalen Energieplanung geprift. Zudem wird, sofern erforderlich,
die Koordination mit den Nachbargemeinden sichergestelit.
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Vorpriifung

Verbindlichkeit

Umsetzung

Glltigkeitsdauer

Genauigkeit

Die Vorprufung durch die kantonalen Amtsstellen ist freiwillig,
im Hinblick auf das Genehmigungsverfahren jedoch empfeh-
lenswert, damit die kantonalen Anliegen friihzeitig einfliessen
kénnen.

Der Energieplan ist ein Sachplan und ist behdrdenverbindlich.

Aus den Festlegungen des Energieplanes alleine kbnnen weder
Liefer- noch Anschlussverpflichtungen abgeleitet werden. Fr
die privaten Grundeigentiimer entfalten die Festlegungen keine
Rechtsverbindlichkeit. Der Energieplan kann durch die Privaten
daher auch nicht angefochten werden. Die Umsetzung in den
nachgelagerten Planungsinstrumenten erfolgt nach den vorge-
schriebenen Verfahren. Dadurch wird die Mitwirkung der Bevél-
kerung ermoglicht und den Betroffenen werden die erforderli-
chen Rechtsmittel gewahrt.

Die Behorden dirfen keine planungsrechtlichen Festlegungen
treffen, die mit dem Energieplan im Widerspruch stehen. Der
Stadtrat kann jedoch beim Vorliegen neuer Erkenntnisse Abwei-
chungen von den Handlungsanweisungen zulassen.

Auf der Basis des Energieplans kann ein Grundeigentiimer
verpflichtet werden, an ein bestehendes Abwarmenetz an-
zuschliessen, wenn die Anforderungen gemass § 295 PBG er-
fullt sind.

Die Inhalte des Energieplans werden auf unterschiedliche
Weise umgesetzt:

*  Nutzungsplanung: z.B. Anforderungen fir Arealliberbau-
ungen und Gestaltungsplanpflichtgebiete

*  Gestaltungsplanung: z.B. Vorgabe des Gebaudestandards
und der Energietrager

*  Projekte: z.B. Projektierung Nahwarmenetze / Sanierung
von stadtischen Liegenschaften

* Anreizsysteme: z.B. Beratungstatigkeit / Férderprogramme
*  Baubewilligung: z.B. Beratung Bauherrschaft
* Richtplanung: z.B. Standortsicherung fir Anlagen

Der Energieplan ist ein Planungsinstrument dessen Inhalte alle
5 bis 10 Jahre Uberprift werden sollen. Bei gednderten Gege-
benheiten (raumlich, rechtlich etc.) ist der Energieplan zu
revidieren.

Die Aussagen im Energieplan sind nicht parzellenscharf. Es
besteht somit ein Anordnungsspielraum bei den Gebietsfest-
legungen, der im Rahmen der nachgelagerten Planungen zu
klaren ist.
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Energiestrategie 2050 des
Bundes

MuKEn 2014

Quelle: Rechte und Pflichten bei der
Warmeversorgung im Verbund,
PLANAR AG

Basismodul Neubauten

1.3 Energiepolitische Rahmenbedingungen

Der Beschluss zum schrittweisen Ausstieg aus der Kernenergie
sowie weitere Veranderungen im Energieumfeld bedingen
einen Umbau der Schweizer Energieversorgung. Grundlage
hierfur bildet die Energiestrategie 2050.

Damit will der Bundesrat den Energie- und Stromverbrauch pro
Person senken, den Anteil fossiler Energie reduzieren und die
nukleare Stromproduktion durch Effizienzgewinne und den
Ausbau erneuerbarer Energie ersetzen.

Die Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEnN)
bezwecken ein hohes Mass an Harmonisierung der energe-
tischen Vorschriften im Gebaudebereich. Die MuKEn 2014
wurden von der Energiedirektorenkonferenz am 9. Januar 2015
beschlossen; sie bestehen aus insgesamt 11 Modulen. Das
"Basismodul" soll von allen Kantonen in die kantonale Gesetz-
gebung Ubernommen werden. Damit werden die vom Bund
geforderten Bestimmungen (Art. 9 Abs. 2 und 3 EnG) in den
kantonalen Energiegesetzen verankert. Die Ubernahme der
Module 2 bis 11 in die kantonale Gesetzgebung ist fakultativ.
Wird ein Modul ibernommen, soll es jedoch moéglichst
unverandert Ubernommen werden.

Im Bereich von Neubauten fiihrt das Basismodul das Konzept
des" Nahezu-Null-Energiegebaudes" ein. Mit diesem Standard
wird Folgendes angestrebt:

«  max. Energiebedarf 35 kWh/m? (zwischen Minergie
38 kWh/m? und Minergie-P 30 kWh/m?), d.h. mdglichst
geringe Energiezufuhr von aussen (Art. 1.23 MuKEn 2014)

+ effiziente Gebaudehiille: max. zulassige Verluste unab-
hangig von der Warmeerzeugung (Teil C MuKEn 2014)

*  Produktion erneuerbare Energie am Gebaude (Warme,
Strom), d.h. Nutzung von Umwelt- und/oder Abwarme; die
erforderliche Energie wird wenn maoglich auf dem Grund-
stiick oder im und am Gebaude produziert (Art. 1.22 und
Art. 1.26 MuKEn 2014)

»  Selbstdeckung eines Anteils des Strombedarfs:
10 Watt/m?, max. 30 kW (Art. 1.27 MuKEn 2014)

7

Suter ¢ von Kanel « Wild « AG



Stadt Dubendorf
Kommunale Energieplanung

Entwicklung Warmebedarf von Neu-
bauten

Quelle: Hansruedi Kunz, AWEL, Referat
MuKEn 2014

Bestehende Gebaude

Art. 1.29 Abs. 1 MuKEn 2014

Sanierungspflicht Elektroheizungen

Gebaudeausweis

Modul 10 Energieplanung

Art. 10.4 Abs. 6 und 7 MuKEn 2014

Liter Heizél-Aquivalente pro m?
25

22| .
Warmebedarf von Neubauten
20 +
15
121
9
10 :
c | | ! ] 4,21 481 381 | 3,51
0 ‘ l aAm
Ublicher Muster- Muster-  Minergie  Muster-  Minergie  Muster-
Neubau verordnung vorschriften 1998  vorschriften 2009  vorschriften
1975 1992 2000 2008 2014

Bei bestehenden Bauten sollen die CO2-Emissionen schritt-
weise gesenkt werden:

+  Ersatz fossiler Heizungen: 10% der bisher verbrauchten
Energie muss durch Einsatz erneuerbarer Quellen oder
durch zusatzliche Effizienzmassnahmen kompensiert
werden. Hierfir stehen 11 Standardldsungen bereit
(Art. 1.29 MuKEnN 2014).

1 Beim Ersatz des Warmeerzeugers in bestehenden Bauten mit Wohnnutzung sind
diese so auszuriisten, dass der Anteil an nicht erneuerbarer Energie 90% des
massgebenden Bedarfs nicht (iberschreitet. Fir die Festlegung der Standard-
I6sung gilt ein massgebender Energiebedarf fiir die Heizung und das Warmwasser
von 100 kWh/m2a.

Zentrale Elektroheizungen und Elektroboiler sollen innerhalb
der nachsten 15 Jahre saniert werden (Art. 1.35 MuKEn 2014).

Im Bereiche der Forderung wird der Gebaudeenergieausweis
der Kantone (GEAK) mit Beratungsbericht obligatorisch, sofern
der erwartete Forderbeitrag 10°000.- Franken Ubersteigt

(Art. 1.48 MuKEnN 2014).

Die Module 2-11 kénnen von den Kantonen bei Bedarf umge-
setzt werden. Modul 10 sieht beispielsweise vor, dass Grund-
eigentimer unter bestimmten Voraussetzungen zum Anschluss
an einen Warmeverbund verpflichtet werden kénnen.

6 Die Energieplanung kann fiir das Angebot der Warmeversorgung mit leitungs
gebundenen Energietrdgern Gebietsausscheidungen enthalten, die insbesondere
bei Massnahmen der Raumplanung als Entscheidungsgrundlage dienen.

7Wenn eine Fernwarmeversorgung lokale Abwérme oder erneuerbare Energien

nutzt, die Warme zu technisch und wirtschaftlich zumutbare Bedingungen anbietet

und gemass Absatz 6 ausgeschiedenen Gebiete versorgt, kann der Kanton oder die

Gemeinde Grundeigentiimer verpflichten, ihr Geb&ude innert angemessener Frist

an das Leitungsnetz anzuschliessen und Durchleitungsrechte zu gewéhren.

8
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Kanton Zirich, Vision 2050:

Max. 2.2 Tonnen CO; bis
2050

Auszug aus dem kantonalen
Energiegesetz (EnerG)

Kantonaler Energieplan

Im Energieplanungsbericht 1994 stellte der Regierungsrat erst-
mals fur die langfristige Ausrichtung seiner Energiepolitik die Vi-
sion 2050 vor. Im Jahr 2014 erfolgte eine Aufdatierung dieser
Vision, die auf einer nachhaltigen Energienutzung aufgebaut ist.

Oberstes Ziel ist die Vermeidung von CO,-Emissionen, die bis
2050 mit einer effizienteren Energieanwendung auf rund 2.2
Tonnen pro Einwohner und Jahr zu senken sind. Dieses Ziel ist
seit 2010 im Energiegesetz des Kantons Zirich verankert.

Bis ins Jahr 2035 soll als Zwischenziel die CO,-Emission auf
3.5 Tonnen pro Person reduziert werden. Der CO,-Ausstoss

pro Kopf im Kanton Zirich betragt heute rund 5-6 Tonnen pro
Jahr.

§ 1 Dieses Gesetz bezweckt,

a. eine ausreichende, wirtschaftliche und umweltschonende
Energieversorgung zu férdern,

b. den sparsamen Umgang mit Primérenergien zu férdern, insbesondere mit
nichterneuerbaren Energietragern,

c. den Energieverbrauch kontinuierlich zu senken,

d. die Effizienz der Energieanwendung zu férdern und im Rahmen des kantonalen
Zustandigkeitshereiches bis ins Jahr 2050 den CO2-Ausstoss auf 2,2 Tonnen
pro Einwohnerin und Einwohner und Jahr zu senken,

Der kantonale Energieplan wurde im Jahr 2006 das letzte Mal
angepasst. Er weist fur die Stadt Dibendorf ein Warmepoten-
zial von 16 GWh pro Jahr aus der ARA Dubendorf-Neugut aus.
Dieses Potenzial wird im Zwicky-Areal genutzt.

1.4  Planungsablauf

Der Energieplanentwurf wurde in mehreren Schritten mit einer
Arbeitsgruppe mit Vertretern der massgeblichen stadtischen
Abteilungen und der Glattwerk AG erarbeitet, welche insbe-
sondere die Energieverbrauchsdaten lieferten.

Am 20. Dezember 2016 fand eine Grundsatzdiskussion zu
mdoglichen Strategieansatzen zur Neuausrichtung des Energie-
plans in der Kommission Energiestadt statt. Die entsprechen-
den Rickmeldungen sind in die Uberarbeitung des Energie-
planentwurfs eingeflossen.

Der Energieplanentwurf wurde in der Kommission Energiestadt
beraten und zur Vorprifung und Vernehmlassung verabschie-
det.

Die kantonale Stellungnahme vom 28. Juni 2017 wurde bertck-
sichtigt. Weitere 7 Stellungnahmen wurden gepruft und wo
maoglich umgesetzt.

Suter ¢ von Kanel « Wild « AG
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Modellrechnung

Datengrundlagen

Geodaten

Energie- und Gebéudedaten

Energietrager

2. Methode und
Datengrundlage

2.1  Systematik

Da flachendeckende Energieverbrauchsdaten im Gebaude-
bereich fehlen, wird eine Energiebedarfsrechnung auf Grund-
lage eines Modells erstellt. Wie bei jedem Modell bildet auch
diese Modellrechnung die Realitat nicht deckungsgleich nach,
sondern versucht, eine auf Aufwand und Ertrag optimierte
Naherung zu erreichen.

Die verwendeten Daten stammen aus unterschiedlichen
Quellen:

*  Daten Amtliche Vermessung

*  Ausbaugrad

* Erdsonden

*  Warmenutzungsatlas

*  Gebaudeversicherung Kanton Zirich (GVZ), u.a. Gebaude-
alter und Volumen

* Daten Gasverbrauch der Glattwerk AG
»  Daten der Feuerungskontrolle Dibendorf

*  Gebaude- und Wohnungsregister (GWR), u.a. Energie-
trager und Gebaudealter

»  Statistische Daten von Bund, Kanton Zirich, Planungs-
gruppe Glattal, Stadt Dibendorf (z.B. Bevolkerungs-
entwicklung)

Zu den Energietragern liegen mehrere Datenquellen mit unter-
schiedlicher Genauigkeit vor. Die Informationen wurden in
Abhangigkeit der Genauigkeit priorisiert:

1. Prioritat; Fur den Energietrager Gas wurden ausschliesslich
die Adressen gemass Glattwerk AG verwendet

2. Prioritat: Daten der Feuerungskontrolle Dibendorf

3. Prioritat: Datensatz zu Warmesonden des Kantons Zurich

4. Prioritét: Daten aus dem Gebaude- und Wohnungsregister

Die Ergebnisse wurden mit Glattwerk AG gesichtet und teil-
weise manuell angepasst.
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Berechnung
Energieverbrauch

Umrechnungsfaktoren

Energiekennzahl
(EKZ kWh/mZa)

Quelle AWEL

Energietrager

Der Energieverbrauch wird in Abhangigkeit von drei Parametern
berechnet:
*  Gebaudevolumen

*  Umrechnungsfaktor, um vom Gebaudevolumen auf die
Energiebezugsflache EBF zu schliessen (abhangig vom
Gebaudetyp)

*  Energiekennzahl EKZ (abhangig vom Gebaudealter)
Volumen

Ewarme * EKZ (Baujahr)

~ Umrechnun gsfaktor (Typ)

Es werden folgende Umrechnungsfaktoren verwendet:

*  Wohn- und Verwaltungsgebaude: Faktor 3.8
» Gastgewerbe-, Handels- und Verkehrsgebaude: Faktor 3.8

* Industrie- und Gewerbegebaude resp. Land-,
Forstwirtschafts- und Gartnereigebaude: Faktor 5

Die Gebaudekategorien entspringen den Daten der Amtlichen
Vermessung.

Zur Berechnung des Energiebedarfs werden Erfahrungswerte in
Abhangigkeit vom Gebaudealter verwendet. Fir die Gewerbe-,
Blro- und Industriegebaude (Werte in Klammer) sind diese
Werte tiefer als fir Wohngebaude (Werte vor Klammer).

Baujahr EKZ Raumwarme EKZ Warmwasser
vor 1920 190 (130) 15(7)
1920 - 1945 190 (130) 15 (7)
1946 - 1975 190 (130) 15 (7)
1976 - 1980 165 (120) 15(7)
1981 - 1985 155 (115) 15(7)
1986 - 1990 135 (100) 15(7)
1991 - 1995 115 (85) 15 (7)
1996 - 2000 100 (75) 15 (7)
2001 - 2008 60 (50) 15(7)
seit 2009 35 (30) 15(7)

Pro Gebaude wurde nur ein Energietrager berticksichtigt. Im
ausgewiesenen Energieanteil, welcher mittels Warmepumpen
erzeugt wird, ist beispielsweise auch die dafir erforderliche
Elektrizitat eingerechnet.

11
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Eichung der Daten Genaue Energieverbrauchszahlen liegen nur fir den Energie-
trager Gas vor. Mit den effektiven Verbrauchszahlen der Gas-
versorgung wird die Berechnungsmethodik geeicht.

K|imabereinigung Klimatisch bedingte Schwankungen werden bereinigt, indem
der errechnete Verbrauch aus dem Referenzjahr 2015 auf das
zehnjahrige Heizgradtage-Mittel (Zirich Fluntern 2005 bis 2015)
umgerechnet wird.

Nicht—BerUcksichtigung In der Berechnung nicht beriicksichtigt werden die Wirkungs-
grade der Warmeumwandlungsprozesse. Die Wirkungsgrade
variieren je nach Heizsystem und Alter der eingesetzten Tech-
nologie. In den effektiven Gasverbrauchsdaten flir die Eichung
sind die unterschiedlichen Wirkungsgrade jedoch reell abgebil-
det und die Umwandlungsverluste entsprechend berlicksichtigt.

CO,-Emissionen Zur Berechnung der CO2-Emissionen werden Werte vom
AWEL verwendet.

Quelle: Vision Energie 2050, AWEL Heizél 265 t/IGWh
Erdgas 202 t/GWh
Biogas 132 t/GWh
Solarthermie 0t/GWh
Holz 0 t/GWh
Umweltwarme (1/3 Strom) 3.5. t/GWh
Fernwarme ARA (1/3 Strom) 3.5t/GWh
Strommix Diibendorf 2016: 100% Wasserkraft 11 t/GWh

12 Suter+von Kénel » Wild » AG
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Anteil erneuerbare
Energietrager

Anteile

Bemerkung zum Begriff

Potenzial
(abgeleitet aus ,Das Angebot
erneuerbarer Energien®, AWEL 2006)

Im Energiekonzept wurde auch ein Ziel zum Anteil der erneuer-
baren Energietrager in der Energieversorgung definiert. Dieser
Anteil l1asst sich nicht streng wissenschaftlich bestimmen, son-
dern ist in einigen Fallen eine Frage der Definition. Die folgende
Tabelle gibt Aufschluss Uber die entsprechenden Definitionen je
Energietrager. Fossile Energietrager und Atomenergie gelten
generell als nicht erneuerbar. Dem Anteil Erneuerbaren beim
Strom wird der Dibendorfer Strommix zugrunde gelegt. Fir die
Warmepumpen wird eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3 ange-
nommen, wobei diese bei Luftwarmepumpen erfahrungsge-
mass etwas tiefer, bei Erd- und Wasserwarmepumpen etwas
hoher liegt. Flr die Energietrager Fernwarme, Biogas, Holz und
Solarthermie wurden die Anteile in Riicksprache mit dem
AWEL, Abteilung Energie definiert.

Heizol 0%
Erdgas 0%
Biogas 100%
Solarthermie 100%
Holz 100%
Warmepumpe (Erd, Luft oder Wasser) 90%
Fernwéarme ARA 100%
Strom (Strommix Dibendorf 2016) 100%

Die theoretisch vorhandenen Potenziale missen immer diffe-
renziert betrachtet werden. Massgebliche Faktoren sind die
technische (verfligbare Technologien), 6kologische (z.B. Was-
serkraft vs. Landschaftsschutz) und wirtschaftliche Machbarkeit,
die schlussendlich bestimmen, wie weit das theoretische Poten-
zial ausgeschopft werden kann.

Die Potenziale bei den Berechnungen in Kapitel 3 beziehen
sich grundsatzlich auf das technische Potenzial.

\Theoretisches (physikalisches) Potenzial /

\ Technisches Potenzial /
\ Okologisches Potenzial /

Wirtschaftliches
Potenzial
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Fehlerquellen

Gasverbrauchsdaten

Gebaudevolumen

Umrechnungsfaktoren
Energiebezugsflache

2.2 Fehlerabschéatzung

Die Genauigkeit der Energieverbrauchsberechnung hangt von
externen und internen Faktoren ab. Externe Fehlerquellen
liegen in den zur Verfigung stehenden Datengrundlagen, in-
terne Fehlerquellen in der Berechnung selbst. Nachfolgend wird
das mdgliche Fehlermass der verschiedenen Datengrundlagen
und damit deren Qualitat abgeschatzt:

Der Erdgasverbrauch in Dibendorf fiir die Kategorien
Heizen/Warmwasser (Tarif B), Heizen/Warmwasser umschalt-
bar auf Ol (Tarif C) und Heizen / Warmwasser umschaltbar &
auf Ol (Tarif C30+C40) betrug im Jahr 2015 174,46 GWh. Ein
Grossteil der Angaben (rund 130 GWh) konnte Uber die
Adressen zugeordnet werden.

Noch nicht verknipfte Daten wurden mit Hilfe den Rechnungs-
adressen und dem GIS-Browser Uber die Assekuranz-Nummer
zugeordnet. Auf diese Weise konnten insgesamt 173.94 GWh,
d.h. 99.7% der Daten lokalisiert werden.

Die Genauigkeit der Verbrauchsmessungen ist aufgrund der
verschiedenen eingesetzten Zahler sehr unterschiedlich, der
Fehler liegt gemass eines Vergleichs von verschiedenen Her-
stellerangaben im Internet bei ca. +/-1%. Fur die Energiever-
brauchsmessung ist dieser Fehler irrelevant.

Uber die Genauigkeit der Daten zu den Volumina liegen keine
Angaben vor. Gemass der kantonalen Statistik existieren in
Diibendorf 11'431'000 m*® Gebaudevolumen. In die Modellr-
echnungen sind 10'854'000 m* eingeflossen, was rund 95%
entspricht. Es sind keine Nebengebaude in die Berechnungen
eingeflossen.

Die Umrechnungsfaktoren (Volumina - Flachen) wurden aus
einer umfassenden Studie (Bestandesaufnahme der Energie-
bezugsflachen, Gebaudedokumentation SKW 2005) hergeleitet;
die Unsicherheit liegt bei rund +/-10%.
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Energiekennzahlen

co2

Fehlergrenze

Eichung

Fir die EKZ wurde auf Durchschnittswerte von Gebauden mit
gleichem Gebaudalter und Gebaudekategorie aus dem Kanton
Zurich zurtickgegriffen. Die Werte entstammen einer Studie, in
welcher der Energieverbrauch von 11'000 Gebauden fir das
Jahr 2011 (klimabereinigt) vom AWEL, Abteilung Energie, un-
tersucht wurden. Basis fir die Untersuchung bildeten erneut
das Gebaudevolumen der Gebaudeversicherung Zirich sowie
die Gasverbrauchsdaten der entsprechenden Gebaude. Eine
Fehlerabschatzung wurde im Rahmen der Studie nicht gemacht;
aufgrund der Fehlerabschatzungen flr den Umrechnungsfaktor
und der Gebaudevolumina kann der Fehler bei ca. +/-15% ver-
anschlagt werden.

Die EKZ bericksichtigen nicht, ob Gebaude bereits energetisch
saniert wurden. Die Wirkung der bereits durchgeflihrten Sanie-
rungen ist in den Durchschnittswerten entsprechend bereits be-
ricksichtigt.

Bezuglich der Datenqualitat der Primarenergiefaktoren kann
keine Abschatzung gemacht werden, es wird auf die Autoren
seitens ESU-services verwiesen.

Mit den oben aufgefliihrten Fehlerabschatzungen ergibt sich
gemass Berechnungsformel (Naherungslésung) flr den Ener-
gieverbrauch die folgende Fehlergrenzabschatzung.

t Fehlergrenzeg,, . = Fehlety,pmen + Fehlerpayror + Fehlergyy
=+30%

Mithilfe der oben beschriebenen Eichung auf Basis der Gasver-
brauchswerte wird der Fehler eingegrenzt.

15

Suter ¢ von Kanel « Wild « AG



Stadt Dubendorf
Kommunale Energieplanung

Hinweis: die nebenstehen-
den Angaben haben unter-
schiedliche Bezugsjahre

Quelle: Gemeindeportrat Kanton Zrich
(Statistisches Amt)

* Amtliche Vermessung (Gossweiler
Ingenieure AG)

**Bauzonenverbrauch (Amt flr
Raumentwicklung)

3. Kennzahlen

3.1 Allgemeine Zahlen und Fakten

Einwohnerinnen und Einwohner (2015): 26’759
Anzahl energierelevanter Gebaude (2015)*: ca. 4’020
Gebaudevolumen Total (2015; in 1°000 m®): 11’431
- Gebaudevolumen Wohnen: 51
- Gebaudevolumen Industrie: 16
- Gebaudevolumen Dienstleistungen: 17
Wohnungsbestand (2014): 13’146
Anzahl EFH (2014): 1’682
Bquzonenstatistik (2014):

- Uberbaute Bauzonen: 496
- Nicht Uberbaute Bauzonen: 50
- Bauzonenverbrauch (9 pro Jahr, letzte 15 Jahre)**:2.05
Motorfahrzeuge (2015): 16’677
Arbeitsstatten (2014): 1’812
Beschaftigte (2014): 20’366

%
%
%

ha
ha
ha
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Energietrager

Energietrager im Gebaudebereich

Datengrundlage:
GWR, GVZ, FeuKo, GWR und
Daten Glattwerk AG

CO2 Emissionen nach
Energietrager

Anteil an CO2-Emissionen je
Energietrager

3.2 Energiebilanz im Geb&udebereich

Fir Raumwarme und Warmwasser benétigt die Stadt Diben-
dorf eine Energiemenge von rund 280 GWh pro Jahr. Die fos-
silen Energietrager Gas und Ol decken rund 90% des Energie-
bedarfs ab. Es ist zu beachten, dass bei 5% des berechneten
Warmebedarfs keine Angaben zum Energietrager vorhanden
sind.

Umgebungswérme...Nahwérmeverbund ARA 1%

~—
.

Holz
1%

Die untenstehende Abbildung zeigt die CO,-Emissionen je
Energietrager im Bestand. Von Bedeutung sind insbesondere
die fossilen Energietrager Heizdl (24'000 t CO,) und Erdgas
(32'000 t CO,). Von untergeordneter Bedeutung in Bezug auf
die CO,-Emissionen im Bestand sind die Energietrager Holz,
Umgebungswarme und ARA-Abwarme.
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3.3  Gebaudealter und Gebaudebestand

Gebaudeanzahl In Dubendorf stehen rund 4’020 energierelevante Gebaude mit
einer Energiebezugsflache (EBF) von rund 2'700°000 m?. Sie
verteilen sich auf 3'421 Objekte mit Assekuranz-Nummern.

Beispielhafte Darstellung einer
Assekuranz-Nummer, die auf mehrere
Gebéaude zutrifft

Quelle: GIS-Browser Ziirich

1564

)
1493 )\ 14914

| 9 /
\\ 4 ﬁ 1;&, GY\ S/ lf

&

Gebaudealter Die Bausubstanz weist in etwa folgende Kennzahlen auf:

Baujahr Anzahl EBF ca. Anteil Energie-
Gebaude (m?) verbrauch (%)

Keine Angabe 105 - -

vor 1920 297 109’500 4.7

1920 - 1945 387 110’200 5.1

1946 - 1975 1'302 1'023'900 50.6

1976 - 1980 204 113'500 5.9

1981 - 1985 204 186'100 6.8

1986 - 1990 159 268'200 6.4

1991 - 1995 124 271'100 6.3

1996 - 2000 241 148'300 4.8

2001 - 2005 166 198'000 4.1

2006 - 2010 152 211'400 4.0

nach 2010 80 91'000 1.2
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Energiekennzahl

Reduktionspotenzial

E Energieverbrauch bei
Minergie Neubau

E Grenzwert Minergie
P-Standard

Gebaudealter
Baujahr

Die Energiekennzahl bezeichnet die durchschnittlichen Energie-
verbrauchswerte pro Quadratmeter Nutzflache. Bei Bauten, die
zwischen 1945 und 1990 erstellt wurden und warmetechnisch
noch nicht saniert worden sind, besteht ein betrachtliches Ener-
giesparpotenzial, wie die nachfolgende Grafik zeigt. Rund 58%
des energierelevanten Gebaudebestandes in Dibendorf wurde
in diesem Zeitraum erstellt. Sie bendtigen rund 70% der Ge-
samtwarme.

kWh/m2a

Energiekennzahl Warme

0 T

10 20 30 40 50 60 70 80 90
Anteil Energiebezugsflache in %
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Allgemeine Erlauterungen

Wo sind am ehesten

bauliche Verénderungen zu

erwarten?

4. Handlungsspielraume

4.1  Handlungsspielrdume im
Gebaudebereich

Aufbauend auf der baulichen Dynamik und den vorhandenen
Energiesparpotenzialen, wird in diesem Kapitel der Handlungs-
spielraum fir eine effizientere Energienutzung im Gebaudebe-
reich aufgezeigt.

Die zu erwartende bauliche Dynamik wurde auf der Basis des
Gebaudealters und des Ausbaugrades ermittelt. Unterschieden
wird zwischen dynamischen, veranderlichen und stabilen Quar-
tieren.

Der Ausbaugrad basiert auf Berechnungen, die durch die kan-
tonale Fachstelle fir Raumbeobachtung durchgeflihrt wurden.
Es wird zwischen Quartieren mit einem tiefen (unter 40%), mitt-
leren (40 bis 80%) und hohen (iber 80%) Ausbaugrad unter-
schieden.

Es wird davon ausgegangen, dass Grundstlicke mit einem un-
terdurchschnittlichen Ausbaugrad in den nachsten Jahren, im
Hinblick auf die innere Verdichtung, einer héheren baulichen
Dynamik ausgesetzt sind.

In Bezug auf das Gebaudealter wurde angenommen, dass bei
Bauten, die zwischen 1946 und 1990 erstellt wurden, die
hdchste Veranderung zu erwarten ist. Bei diesen Gebauden
stellt sich, insbesondere bei Handanderungen, die Frage der
Modernisierung oder des Ersatzes. Ein Ersatz durfte ins-
besondere dann im Vordergrund stehen, wenn das Grundstiick
unternutzt ist.

Bei Gebauden, welche nach 1990 erstellt wurden, ist in den
nachsten 10 bis 15 Jahren keine Bautatigkeit zu erwarten.

Klassifizierung: Planausschnitt:

1946-1990 dynamisch

bis 1945

Erstellungsjahr

nach 1990 stabil

> g \ G . v, 2 ; ;
. ) 1SN 054 I°
hoch mittel tief ¢ & } %/\\ :0’:'Q3 ‘
Ausbaugrad N 4 L\‘ AL
PR S T
- > SRS -
STV, ey
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Wo liegt das grosste
Energiesparpotenzial?

Welches sind die Gebiete mit

den gréssten Handlungs-
spielrdumen?

Aufgrund des Gebaudealters und der aus dem Zonenplan ab-
geleiteten Energiebezugsdichte, wurde das Energiesparpoten-
zial ermittelt.

Je nach Kombination der beiden Parameter Geb&udealter und
Energiebezugsdichte, ergeben sich Gebiete mit hohem, mittle-
rem oder geringem Energiesparpotenzial.

Zu beachten ist, dass in Wohnquartieren mit einer geringen
baulichen Dichte durchaus ein betrachtliches Energiespar-
potenzial vorhanden sein kann, dieser Anteil in der Gesamt-
betrachtung jedoch untergeordnet ist. Das grésste Potenzial
liegt folglich in dichten Bauzonen mit alterem Gebaudebestand.

Klassifizierung: Planausschnitt:
1946-1990
=
S
)
S  bis 1945
o
2
w
nach 1990 stabil
tief mittel hoch
Energiebezugsdichte

Nachfolgend wird aufgezeigt, in welchen Gebieten, aufgrund
der zu erwartenden baulichen Dynamik und den vorhandenen
Energiesparpotenzialen, in den kommenden Jahren die Chance
besteht, die Energieeffizienz im Gebaudebereich zu steigern.
Unterschieden wird zwischen Gebieten mit hohem, mittlerem
und geringem Handlungsspielraum.

Klassifizierung: Planausschnitt:
1
dynamisch

\ / I ‘ '96&,79'
AL ] AL ;
) 8 . 3”@’0 N &

veranderlich

Bauliche Dynamik

stabil | gering

tief mittel hoch

Energiesparpotenzial
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Handlungsspielraum

Handlungsspielraume

- Gebiete mit hohem
Handlungsspielraum
Gebiete mit mittlerem

Handlungsspielraum

Gebiete mit geringem
Handlungsspielraum

Wieviel Energie kann im
Gebaudebereich eingespart
werden?

Erneuerungsrate

Ausgehend vom heutigen Energiebedarf im Gebaudebereich
und den vorhandenen Handlungsspielrdumen, kénnen Aus-
sagen Uber die Gréssenordnung des vorhandenen Energie-
sparpotenzials gemacht werden.

Das Energiesparpotenzial wurde flr die Erneuerung des
gesamten Gebaudebestandes berechnet.

Es wurden folgende Annahmen getroffen:

Die Sanierungs- bzw. Erneuerungsrate liegt im Durchschnitt bei
1% pro Jahr. Ausgehend von den Handlungsspielrdumen wird
angenommen, dass sich die Erneuerungsrate unterschiedlich
verhalt. Fir die Berechnung des zuklnftigen Energiebedarfs
wird eine lineare Erneuerungsrate festgelegt.

Handlungsspielraum: | Erneuerungsrate:

hoch 1.5%

mittel 1.0%

Eine Rate von 1% wurde auch in den
offentlichen Zonen und ausserhalb
des Siedlungsgebietes angenommen.

tief 0.5%
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Energiebezugsflache inkl. Verdichtung

Energiekennzahlen

Energiesparpotenzial

Jahr

Prognostizierte natrliche Entwicklung
(Trend) des Energiebedarfs fiir
Raumwérme und Warmwasser

Mit der baulichen Erneuerung findet eine Verdichtung statt und
die Energiebezugsflache (EBF) steigt.

Ausbaugrad EBF verdichtet

0 bis 20 EBF heute * 1.9
20 bis 40 EBF heute * 1.7
40 bis 60 EBF heute * 1.5
60 bis 80 EBF heute * 1.3
80 bis 100 EBF heute * 1.1

Erfahrungsgemass lasst sich im Rahmen der Sanierung oder
dem Ersatz von Altbauten (MFH, EFH) problemlos eine Ener-
giekennzahl von 125 kWh/m? pro Jahr und weniger erreichen.
Bei Neubauten betragt die Energiekennzahl bereits heute

48 kWh/m?.

Es wird angenommen, dass die Energiekennzahl von Gebau-
den langfristig bei 40 kWh/m? liegen wird.

Unter den getroffenen Annahmen kann davon ausgegangen
werden, dass der heutige Energiebedarf fiir Warme im Gebau-
debereich bis 2050 trotz baulicher Verdichtung um rund 25%
zuriickgehen wird.

Warmebedarf Bestand GWh/a
Ist 2025 2035 2050 Zukunft*

280 280 250 220 150

*alle Gebaude modernisiert

Offen ist der wirtschaftliche Anreiz, diese technischen Potenzia-
le zu nutzen. Der Energiepreis, Anreizsysteme oder die ideelle
Bereitschaft eines Grundeigentiimers auf nachhaltige Energie-
systeme umzustellen, spielen dabei eine zentrale Rolle.
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Entwicklung Heizgradtage

Entwicklung Heizgradtage 1990-2014

Messstelle Zirich Fluntern

Unter den Begriff Heizgradtage fallen Tage, deren durch-
schnittliche Tagestemperatur tiefer ist als 12°C. Aufgrund der
Klimaveranderungen nehmen die Anzahl Heizgradtage ab, was
zu einem sinkenden Warmebedarf beitragt.

Dieser Trend ist bei der Prognose der zuklinftigen Entwicklung
nicht berlcksichtigt.

4'000
3800
3600
3400
3200
3000
2800

2600
1990 1995 2000 2005 2010

4.2 Hemmfaktoren

Dem energiepolitischen Ziel zur Reduktion des Energiebedarfs
im Gebaudebereich stehen vielfaltige Hemmfaktoren gegen-
Uber:

»  Eigentumsverhaltnisse (z.B. Stockwerkeigentum)

* Renditeorientierung

*  Fehlende Eigenmittel

*  Baurechtliche Erschwernisse (z.B. Nachbarschatft,
Denkmalschutz)

*  Hohe der Investition / geringe Energiepreise /
Anreizsysteme

* Kleininvestition in bestehende Systeme
*  Komplexitat (energetische Mordernisierung)
* Lageklasse / Nachfrage

* Lebensstil / Aussenwirkung / 6kologische Motive und
personliche Ziele

Die Modernisierung des Gebaudebestandes ist daher als
Prozess zu verstehen, der eine langere Zeit in Anspruch nimmt.
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4.3  Gesamtiiberbauungen ohne

Stockwerkeigentum
Gebiete mit alteren Der nachfolgende Plan zeigt Gebiete mit dlteren Gesamtiber-
Gesathberbauungen bauungen, die aufgrund der Eigentumsstruktur (kein Stock-

werkeigentum) fir eine Neuausrichtung der Energieversorgung
von Interesse sind. Der Heizenergiebedarf dieser Gesamt-
Uberbauungen belauft sich auf rund 16 GWh pro Jahr (ca. 6%
des Gesamtenergiebedarfs).

- Gesamtiiberbauungen vor 1970
ohne Stockwerkeigentum

Potenzial In diesen Gebieten sollte die Energieversorgung im Rahmen
von detaillierten Konzepten weiter analysiert werden.
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Energiebuchhaltung

Stédtische unbebaute Liegen-
schaften*

Stadtische Gebaude
Schulanlagen

Sport- und Freizeitanlagen

Soziale und kulturelle Ein-
richtungen

Technische Einrichtungen

* inkl. 3 Grundstiicke, (iber welche bereits ein
Baurechtsvertrag abgeschlossen wurde
(Bau in den nachsten 1-3 Jahren)

Potenzial

4.4  Kommunale 6ffentliche Bauten und
Anlagen

Die nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick (iber die
Liegenschaften der 6ffentlichen Hand. Der Energieverbrauch
dieser Liegenschaften belauft sich auf rund 12 GWh pro Jahr
(ca. 4% des Gesamtenergiebedarfs).

Bei den offentlichen Gebauden mit einem hohen Warmebedarf
und einer hohen Energiekennzahl ist eine Modernisierung der
Gebaudehille anzustreben. Die Nutzung erneuerbarer Energie
ist deutlich zu erhéhen.

Die offentliche Hand sollte ihre Vorbildfunktion wahrnehmen.
Ihre Gebaude eignen sich fir den Aufbau von Nahwarme-
netzen.
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Hochbord

Innovationspark

I:I Gestaltungsplanpflicht
V// 7, Gebiet Hochbord

k\\s Perimeter GP Innovationspark

Potenzial

4.5  Planungspflichtgebiete

Einer Machbarkeitsstudie von Amstein+Walthert zum Thema
Anergienetz Hochbord (inkl. Warmeauskoppelungen bei
Warmelieferanten und Erdspeicher fir die saisonale Warme-
speicherung) vom 24. Februar 2014 zu Folge werden im Gebiet
Hochbord in den nachsten Jahren rund 230'000 m? neue Nutz-
flachen erstellt, die rund 7'000 MWh/a Warme fir die Raum-
heizung und die Erzeugung des Brauchwarmwassers be-
ndtigen.

Einer weiteren Machbarkeitsstudie von Amstein+Walthert vom
29. April 2015 fir die Umsetzung eines Anergienetzes im
Innovationspark Dibendorf ist zu entnehmen, dass in diesem
Planungsperimeter rund 340'000 m? Nutzflache entstehen
werden. Es wird von einem Warmebedarf von rund

14'000 MWh/a ausgegangen.

A\

O

In diesen Gebieten kann im Rahmen der Sondernutzungs-
planungen Einfluss die Energieversorgung genommen werden,
indem flr die Planungseinheiten detaillierte Energiekonzepte
erarbeitet werden.
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Bestand

Potenzial

Bestand

5. Energietrager
5.1 Heizol

Rund 31% aller Objekte werden mit Ol beheizt. Der Anteil des
Warmebedarfs, der von Olheizungen ausgeht, belauft sich auf
rund 90 GWh / Jahr, was rund 30% des Energieverbrauchs
entspricht.

Der Einsatz von Olheizungen ist stark riicklaufig. Im Hinblick auf
die MuKEnN 2014 ist davon auszugehen, dass dieser Trend
anhalten wird und der Marktanteil des Heiz6ls im Rahmen von
Sanierungen und Ersatzneubauten zurtickgehen wird.

Die Reduktion bzw. der Ersatz der Olheizungen hat im Hinblick
auf die CO2-Ziele einen sehr hohen Stellenwert. Die Gemeinde
kann zum Beispiel die Hauseigentiimer aktiv zu einem Ersatz
ihrer alten Olheizungen anregen.

5.2 Gas

Rund 48% der untersuchten Objekte werden mit Gas geheizt.
Auf sie entfallen insgesamt rund 160 GWh pro Jahr, was etwa
57% des Energieverbrauchs von Dibendorf entspricht.

Duibendorf verfiigt Gber ein flachendeckendes, gut ausgebautes
Gasnetz.

Aufgrund der Gebaudemodernisierung ist mit einer sinkenden
Energiebezugsdichte zu rechnen. Der nachfolgende Plan zeigt
zum einen die mit Erdgas versorgten Gebaude und das Gas-
netz, zum anderen die Gebiete mit einer niedrigen baulichen
Dichte.
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Niederdruck Gas

Mitteldruck Gas

g

Hochdruck Gas

Energiebezugsdichte

Gebiete mit hoher
baulicher Dichte

Gebiete mit mittlerer
baulicher Dichte

Gebiete mit tiefer
baulicher Dichte

Zielkonflikt

Potenzial

Gemass den energiepolitischen Rahmenbedingungen soll der
Anteil fossiler Energietrager reduziert werden. Dies gilt nicht
flachendeckend. Fur folgende Einsatzgebiete ist Gas als
Warmequelle unbestritten:

*  Gas zur Spitzenlastendeckung
. Einsatz von Prozesswarme
e« Gas als Ersatz von Erdol

*  Bei Gebauden mit hoher Vorlauftemperatur (z.B. Kernzone,
Schutzobjekte, Altliegenschaften)

In anderen Fallen ist Gas als Energietrager zu berdenken. Es
kommt zu einem Zielkonflikt zwischen den energiepolitischen
Zielen und dem Gasangebot:

» bei offentlichen Liegenschaften (Selbstbindung der
Gemeinde, vgl. Label Energiestadt)

* in Gebiete mit Gestaltungsplanpflicht

* in Gebieten, in denen sich eine Umstrukturierung
abzeichnet

* in Quartieren mit geringer baulicher Dichte

Aufgrund der absehbaren Rahmenbedingungen im Energie-
bereich (MuKEn 2014), den Planungspflichtgebieten und der
energiepolitischen Zielen ist eine Gasstrategie anzustreben.

Die Umstellung von Heizdl auf Gas kann kurzfristig umgesetzt
werden. Anzustreben ist zudem eine Okologisierung der Gas-
versorgung, indem der Anteil Biogas erhéht wird. Weiter zu
verfolgen ist die kiinftige Bedeutung des Gasnetzes zur
Speicherung von tberschissigem Strom (Power-to-Gas).

Die Glattwerk AG, welche bereits heute eine aktive Rolle in der
Versorgung von Arealen mit erneuerbaren Energien einnimmt,
muss sich in diesem Spannungsfeld mit sich andernden
Rahmenbedingungen positionieren.
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Bestand

Potenzial

Bestand

Potenzial

Bestand

Potenzial
Ausschnitt sonnendach.ch

(Quelle: Bundesamt fiir Energie
3 . 3

)

5.3 Elektrowarme

In Dibendorf gibt es noch rund 50 Elektrowiderstandshei-
zungen. Der Anteil Elektrizitat am Gesamtwarmeverbrauch
betragt 0.45%, was ca. 1 GWh entspricht.

Der Ersatz der Elektrowiderstandsheizungen ist anzustreben.

54 Holz

Gemass der Auswertung der Daten werden rund 100 Objekte
mit Holz geheizt. Die meisten Gebaude besitzen Einzelanlagen
wie Kacheldfen oder Stiickholzheizungen. Mengenmassig
entfallen rund 4 GWh/a auf den Energietrager Holz, was ca.
1.5% des Gesamtbedarfs entspricht.

Das Potenzial fiir den Energietrager Holz in Dibendorf ist sehr
klein, da sich auf dem Stadtgebiet nur kleine Waldflachen be-
finden.

Die Energieressourcen in den Schweizer Waldern sind jedoch
bei Weitem noch nicht ausgeschopft. Weitere Holzheizungen
sind in dieser grossraumigeren Potenzialbetrachtung durchaus
sinnvoll.

5.5  Sonnenenergie

Sonnenkollektoren und Photovoltaikanlagen wandeln Sonnen-
licht in Warme resp. Strom um. Es liegen keine Angaben vor,
wie viel Warme resp. Strom in Dibendorf auf diese Weise
generiert wird.

Mit einem Sonnenkollektor von 1 m? Flache kénnen im Jahr
rund 50 Liter Heizdl oder 170 kg CO, gespart werden.

Mit 1 m? Kollektorflache pro Einwohner kdnnte in Diibendorf
eine Warmemenge von rund 13 GWh erzeugt werden.

Der automatisierten Solarpotenzialanalyse (vgl. nebenstehende
Abbildung) ist zu entnehmen, dass sich viele Dacher in Diben-
dorf zur Nutzung der Sonnenenergie eignen.
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Bestand

Potenzial
Untergrund und Grundwasser

Planausschnitt
Warmenutzungatlas

5.6  Erdwarme und Grundwassernutzung

Heute werden in Dibendorf rund 10 GWh / Jahr von Warme-
quellen bezogen (Warmepumpen / Warmesonde). Dies ent-
spricht ca. 4% des Gesamtenergiebedarfs.

Das Warme- und Kaltepotenzial des Untergrunds und des
Grundwassers ermdglicht eine umweltschonende und nach-
haltige Energiegewinnung. Diese CO;-arme Energienutzung flr
Heizung und Kihlung gewinnt sowohl wirtschaftlich als auch
aus Klimaschutzgriinden zunehmend an Bedeutung.

Eine wichtige Grundlage flr die Erteilung von Bewilligungen fiir
die Warmenutzung aus dem Untergrund und dem Grundwasser
bildet der Warmenutzungsatlas. Die Planinhalte kdnnen sich
verandern. Die aktuelle Version kann unter www.gis.zh.ch
eingesehen werden.

Im Siden von Dubendorf befindet sich eine Zone, in welcher
die Warmenutzung aus dem Untergrund und dem Grundwasser
mit wenigen Ausnahmen nicht zulassig ist (Zone A, rot ein-
gefarbt). Sie wird umgeben von einem Gebiet (Zone B, dunkel-
blau eingefarbt), in welchem Erdsonden nicht zulassig sind,
thermoaktive Elemente, Erdregister, Energiekérbe und die
Grundwasser-Warmenutzung — teilweise mit Auflagen — jedoch
schon.

R

; Ay »

= ‘:.Ql

Sehwerzenk
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[Gebiet gemass Gewasser-  |Zone|[Erdwarme-Thermoakiive |Erdregister, |Erdregister, |Grund
IGrundwasserkarie ischutzbereich, isonden  |Elemente Energiekdrbe |EnergiekdrbeWarmenutzung)
Grundwasser- (Energiepfahle,imit flissigen |mit Luft
ischutzzone [Bodenplatten, Warmetragern|betrieben
usw.)

chotter-Grundy - S A = -(a) -(a) -(a) 2

orkommmen, geeigne

Ur Trinkwasser- Au B - +(b) +(b) +(d) +e)
innung

chotter-Grund - Au C | +@ +(b) +(b) +(d) +(f)

orkommmen, ungeeignet

Ur Trinkwasser- i.d.R. Au D + +(b) +(b) + +(f)
innung

lQuellwassergebiete

lgeeignet fir Trinkwasser- Au E +(c) +(b) +(b) +(d) +(e)
innung

Wusserhalb nutzbarer . N

|Grundwasservorkommen Ld.R. 0B J * * * N +a)

Erlduterungen

v

- nicht zuldssig

+ grundséatzlich zulassig

a Anlagen in Schutzzonen S3 und kinftigen S3 in Schutzarealen zulassig, wenn Unterkante Anlage mind. 2 m (ber

dem hdchsten Grundwasserspiegel HHW; nur Wasser oder Luft als Warmetrager, keine Direktverdampferanlagen

Die Unterkante der Anlage muss mindestens 2 m (ber dem hochsten Grundwasserspiegel HHW liegen

I.d.R. mit Auflagen zum Schutz des Grundwasserleiters (z.B. Verrohrung, Abdichtung, Tiefenbegrenzung)

Die Unterkante der Anlage muss Uber dem mittleren Grundwasserspiegel MW liegen

Minimale Anlagegrosse: Kalteleistung 150 kW bzw. 100 kW bei Minergie; Ubrige Bewilligungskriterien gemass

Planungshilfe "Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser” vom Juni 2010 des AWEL

(www.erdwaerme.zh.ch)

f Minimale Anlagegrosse: Kalteleistung 50 kW; lbrige Bewilligungskriterien geméss Planungshilfe "Energienutzung
aus Untergrund und Grundwasser" vom Juni 2010 des AWEL (www.erdwaerme.zh.ch)

g Kleinanlagen zuldssig; Grundwasser-Warmenutzung i.d.R. aus hydrogeolog. Griinden nicht méglich; Gbrige
Bewilligungskriterien gemass Planungshilfe "Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser" vom Juni 2010 des
AWEL (www.erdwaerme.zh.ch)

oa0o

Tiefe Geothermie Das Potenzial fiir tiefe Geothermie (ab 400 m und einer Tempe-
ratur von Uber 20°C) ist fir Dibendorf nicht bekannt. Die Nutz-
barmachung von tiefer Geothermie ist wesentlich aufwendiger
und kostenintensiver als bei untiefer Erdwarme.

Erdschichten, Temperaturen und geeignete Technologien zur Nutzung von Erdwarme
Grundwasser- Erdwérme- Warme aus tiefem Warme und Strom aus
wérmenutzung sonde Grundwasser sehr tiefer Geothermie

HI
3 III]

Lockergestein (iber
Sedimentschichten 5m-20m 50m-400m

F‘ 8°C-12°C 10°C-20°C

x X
Kristallines
Grundgebirge X i X

’ * X v
% A T
X % X 4km-6km
"150°C-200°C

Quelle: CREGE 2010
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Glatt

|:| Glatt

- Nahbereich Glatt

Potenzial

Beispiel
Giessen-Areal

5.7  Fliesswassernutzung

Seen oder Flissen als Quelle von Warme oder Kalte zu nutzen
ist konzessions- und bewilligungspflichtig. Das Erfiillen der
Mindestanforderungen (z.B. darf die Wassertemperatur durch
bestehende und vorgesehene Nutzungen nicht um mehr als

3° C erhoht oder gesenkt werden) schafft noch keinen Rechts-
anspruch. Die Auswirkungen auf die Umwelt missen individuell
beurteilt werden. In Dibendorf ist die Glatt fir die Energie-
nutzung von Bedeutung.

Auf dem Giessen-Areal sollen Wohnungen und Blroraumlich-
keiten fur ca. 1'000 Nutzer entstehen. Gemass Informationen
der Glattwerk AG wird die Warmeenergie aus der Glatt be-
zogen. Gas (Erdgas und Biogas) wird zur Spitzenlast einge-
setzt.

Das Potenzial des Energiebezugs aus der Glatt ist im Einzelfall
zu beurteilen, da hohe Umweltanforderungen gestellt werden.
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Auszug kantonaler Energieplan
Quelle: GIS-Browser Zirich
Abwasserreinigungsanlage (ARA)
O ARA von kantonaler Bedeutung
O ARA von regionaler Bedeutung
O  ARAvon kommunaler Bedeutung
ARA Wirmeleitung bestehend
ARA Wirmeleitung geplant

[~ versorgbar mit gesamter ARA-Abwarme
—I ]— versorgt mit genutzter ARA-Abwarme

5.8 ARA-Abwarme

Das Abwasser, welches in die Reinigungsanlage fliesst, enthalt
eine erhebliche Menge an Warmeenergie, welche zuriick-
gewonnen werden kann.

Die ARA Neugut ist im kantonalen Richtplan als Abwarmequelle
bezeichnet.

- :.' ;,”&?‘/5 ' "‘—f.z’ Y 1S i
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30 At
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~ Beispiel  Die Geb&ude des Zwicky-Areals werden mittels kalter Fern-
Zwicky-Areal  warme ab der ARA Neugut geheizt. Die Anschlusspflicht ist im
Gestaltungsplan geregelt.
Potenzial Das Abwarmepotenzial aus der ARA wird im Zwicky-Areal
bereits vollstandig genutzt.
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Machbarkeitsstudie Anergienetz
Areal Hochbord

- Quellen Prozessabwarme

Potenzial

5.9 Industrielle Prozessabwarme

Eine weitere Abwarmequelle bilden Industrie- und Dienstleis-
tungsbetriebe.

Gemass einer Machbarkeitsstudie fiir die Umsetzung eines
Anergienetzes im Areal Hochbord von Amstein+Walthert aus
dem Jahr 2014 sind im Areal Hochbord mehrere Energiegross-
verbraucher angesiedelt, die trotz umfassender gebaudein-
terner Warmertckgewinnungssysteme betrachtliche Abwarme-
mengen besitzen. Gleichzeitig befinden sich im Areal potentielle
Warmebezliger.

Aufgrund mangelnder Absichtserklarungen der méglichen
Warmelieferanten und dem daraus resultierenden hohen finan-
ziellen Risiko wurde das Projekt Anergienetz im Areal Hochbord
verworfen.

Die untenstehende Abbildung zeigt die Gebiete mit vorhande-
ner industrieller Prozessabwarme.

Es bestehen mehrere Betriebe mit Prozessabwarme. Die
Nutzung der Abwarme ist im Einzelfall zu beurteilen.
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Energietrager
B e

Gas

I:J Gas fiir Gewerbe

Warmepumpe / Warmesonde /
kalte Fernwarme

- Elektrowiderstand
- keine Angaben

5.10 Ubersicht Energietrager

Die nachstehende Abbildung gibt eine Ubersicht tiber die Ener-
gietrager im Bestand. Aufgrund der unvollstandigen Daten-
grundlage kénnen Abweichungen zum effektiven Energietrager
bestehen.

Stand: Herbst 2016
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Bevolkerungswachstum und
Innentwicklungsreserven

Arbeitsplatze

Entwicklung
Energiebezugsflache

Entwicklung Energiebedarf

6. Allgemeine Entwicklung

Gemass der kantonalen raumlichen Terminologie zahlt die
Stadt DUbendorf zu den ,urbanen Wohnlandschaften®. In
diesen Raumen soll gemass den lbergeordneten planerischen
Entwicklungsvorstellungen 80% der kinftigen Bevdlkerungs-
entwicklung stattfinden.

Im heutigen Siedlungsgebiet bestehen gemass den Angaben
des kantonalen Amts fiir Raumentwicklung (ARE) 1.2 Mio. m?
Geschossflachenreserven (Wohnzonen 500'000 m? / Misch-
zonen 390'000 m? / Arbeitszonen 310'000 m?). Mit der einge-
leiteten Transformation des Gebiets Hochbord zu einem Zen-
trumsgebiet erhéht sich das Potenzial zur Ansiedlung von zu-
satzlichen Bewohnern in Dibendorf.

Dem Energieplan liegt die Annahme zu Grunde, dass das jahr-
liche Bevolkerungswachstum gemass der kantonalen Wachs-
tumsprognose 1% betragt (2015: 26'750 Personen / 2025:
29'500 Personen / 2035: 32'200 Personen / 2050: 36'200
Personen).

Auf dem Stadtgebiet arbeiteten im Jahr 2014 insgesamt 20’300
Personen. In den vergangenen Jahren lag der jahrliche Zu-
wachs bei rund 60 Beschaftigten.

Von hoher Bedeutung ist insbesondere der Innovationspark mit
der geplanten Ansiedlung von 4'500 Arbeitsplatzen bis im Jahr
2035 respektive 10'000 Arbeitsplatzen bis im Jahr 2050 (Quelle:
regionaler Richtplan).

Die Stadt Dibendorf rechnet jedoch mit einem geringeren Zu-
wachs von rund 4'000 Arbeitsplatzen bis ins Jahr 2035.

Gemass dem vorliegenden Energiekonzept, das im Rahmen
des kantonalen Gestaltungsplans erstellt wurde, besitzt der
Innovationspark ein jahrlicher Energiebedarf von rund 14 GWh.

Aus diesen Wachstumsprognosen resultiert ein Zuwachs bei
der Energiebezugsflache von heute rund 2.2 Mio. m? auf rund
3.0 Mio. m® im Jahr 2050.

Der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser betragt
gemass durchgefiihrter Modellrechnung im Jahr 2015

280 GWh. Der grosste Teil entfallt dabei auf die altere Bau-
substanz.

Aufgrund der angenommenen Erneuerungsrate, die im kanto-
nalen Duchschnitt etwa 1% betragt, wird davon ausgegangen,
dass sich der Energiebedarf im Gebaudebereich trotz Wachs-
tum reduziert. Gemass interner Modellrechnung durfte der
Energiebedarf im Jahr 2035 rund 250 GWh betragen und sich
langfristig (Jahr 2050) auf ca. 220 GWh reduzieren.
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Entwick|ung Energietrager In durchgefiihrten Energiemonitorings vergleichbarer Stadte
wurde festgestellt, dass der Marktanteil der Olheizungen klar
ricklaufig ist. In gasversorgten Gemeinde findet eine Umver-
teilung auf die Energietrager Gas und Erdwarme statt, die von
diesem Umbau zu je rund 50% profitieren.

Die geplanten Energievorschriften im Gebaudebereich (MUKEnN
2014) durfen diesen Wechsel beschleunigen, da bei einem
Ersatz fossil betriebener Heizungen ein Anteil erneuerbarer
Energie realisiert werden muss.
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7. Ziele und Strategien

7.1  Energiepolitische Ziele

Kantonale Vision Der Energieplan der Gemeinde Dubendorf orientiert sich am
CO,-Reduktionsziel gemass kantonalem Energiegesetz. Diese
sieht vor, den CO,-Ausstoss bis ins Jahr 2050 auf 2,2 t/a pro
Einwohner zu senken.

Die kantonale Vision Energie 2050 bricht dieses Ziel auf die
einzelnen Emissionsbereiche hinunter. Fiir den Gebaudebe-
reich entspricht das Ziel 0.525 t/a und Einwohner.

CO,-Emissionen Gebéude (t CO, pro Einwohner und Jahr)

3,0
2,5 l
20—
. L Mégliche Bandbreite der CO,-Emissionen 2050: Annahmen
Ufo— © «Fort- |@ Hoch |@ Tief
schritt»
Raumwiérme Durchschnittlicher 65kWh [75kWh |60 kWh
1,0 (2] Wérmebedarf Raum- pro m? pro m? pro m?
) wéarme und Warmwasser
Gesamtgebdudepark
05— — e
Anteil Heiz6l/Erdgasim | 5% O, 10% 0l, 0% 0|,
Energietrdgermix fur die |25% Gas |30% Gas | 20% Gas
0,0 Erzeugung von Raum-
1990 2012 2050 2050 wérme und Warmwasser
«Fortschritt» Bandbreite |
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Grundsétzliche
Bemerkungen

Ziel Energieverbrauch im

Gebaudebereich reduzieren

Absenkpfad

Handlungsfelder

Massnahme

Kosten

Beurteilung

7.2 Anvisierte Entwicklung der Stadt
Dibendorf

Zentrales Ziel ist die Reduktion der CO,-Emissionen. Dazu
muss die Effizienz der Energieanwendungen verbessert und
der Anteil der erneuerbaren Energie markant erhéht werden.
Fossile Energietrager und Atomenergie gelten generell als nicht
erneuerbar. Das bedeutet, dass mit dem Ersatz fossiler Ener-
gietrager durch nicht fossile Energietrager nicht die Atom-
energie gemeint ist.

Die Ziele und Massnahmen sind gegliedert in die Bereiche:

*  Verbesserung der Energieeffizienz
*  Erhéhung Anteil der erneuerbaren Energien

Der Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasser soll sich
dank einer besseren Gebaudeeffizienz wie folgt entwickeln:

Heute: 130 kWh / m?
2025: 115 kWh / m?
2035: 95 kWh / m?
2050: 75 kWh / m?

kwh/m2 140

120

100
80
60
40 - — — — 1l
20 I
0

2017 2025 2035 2050 MuKEn
2014

Dies setzt voraus, dass sich rund 1% des Gebaudebestandes
jahrlich erneuert.

Auf kommunaler Stufe sind keine Vorschriften zur Gebaude-
modernisierung, jedoch Anreizsysteme mdglich. Die Stadt hat
jedoch im Rahmen der letzten Teilrevision fir das Gebiet
Hochbord einen hohen Anreiz zur Neustrukturierung und damit
zur Erneuerung dieses Gebiets geschaffen.

Die Finanzierung der Gebaudemodernisierung (Sanierung /
Ersatzneubauten) erfolgt durch die Grundeigentimer.

Die kantonalen Zielvorgaben (siehe Grafik Kap. 7.1) kénnen
erreicht werden.

40

Suter ¢ von Kanel « Wild « AG



Stadt Dubendorf
Kommunale Energieplanung

Ziel min. 40% erneuerbare In den nachsten rund 35 Jahren soll der Anteil an erneuerbarer

Energie bis ins Jahr 2050 Energie von heute 6% auf mindestens 40% erhdht werden.
Dies entspricht einer jahrlichen Zunahme von ca. 1% an
erneuerbaren Energiequellen.

Uberblick Entwicklung bis 2035 Zusammenfassend wird bis ins Jahr 2035 folgende Entwicklung
angestrebt:
+  Ol- und Elektrowiderstandsheizungen ersetzen

+  Okologisierung Erdgas durch Biogasanteil sowie
synthetisches Gas (5% bis 2025, Steigerung auf 15% bis
2035)

+  Steigerung Erdwarmenutzung von heute 4% auf 20%
«  Steigerung Holznutzung von heute 1% auf 2%

»  Steigerung thermische Sonnenenergienutzung von
0.1% auf 2%

Anvisierte Entwicklung: 60

1. Substitutionsschritt:

Substitution von 50% des Ol-Anteils 50 Sonnenergie

sowie vollstandige Substitution von =~

Elektrowiderstandsheizungen 40 al Umgebungswarme
30 Biogas / Power to Gas
20 >
10 Gas
0 GWh _J

CO2-Reduktion der Gesamtemissionen 100%

aufgrund 1. Substitutionsschritts unter

Beriicksichtigung Geb&udemodernisie- Reduktion um

rung und Geb&udezuwachs 23000 t CO2

65%

Wirkung in Bezug auf den Gesamt-
austoss an CO2-Emissionen
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Entwicklung Energietrager und
Entwicklung Anteil erneuerbare Energie

Entwicklung je Energietrager
= keine Angaben
mmmm Elektroheizungen
mmmm Solarthermie

s Nahwarmeverbund ARA

mmmm Umgebungswarme (inkl. Anergie Innovationspark)

Holz
mmmm Biogas / Power to Gas
m Gas
= Heizol

=& Personen (Einwohner und Beschaftigte)

Entwicklung Anteil erneuerbare Energie

Strategie Olheizungen bis
ins Jahr 2035 mehrheitlich
ersetzen

Wirkung

Kosten

Beurteilung

Die nachstehenden Grafiken zeigen im Sinne eines Zielbildes
die Entwicklung der einzelnen Energietrager unter dem an-
visierten Absenkpfad (gesamter Warmeenergiebedarf je Ener-
gietrager) sowie der Anteil erneuerbare Energie am Gesamt-
energiebedarf.

GWh 300 70'000 Personen
250 60'000
50'000
200
40'000
150
30'000
100
20'000
%0 10'000
0 0
2015 2025 2035 2050
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10% I
50/5
o
2015 2025 2035 2050

Bis zum Jahr 2035 sollen in Dubendorf mindestens 50% der
Olheizungen ersetzt werden, was einem jahrlichen Ersatz von
25 Olfeuerungen entspricht.

Die Substitution bedingt einerseits eine Zunahme im Bereich
der Erdwarmenutzung und andererseits wird sich dadurch der
Marktanteil von Erd- und Biogas erhéhen, da Altbauten auf
hohe Vorlauftemperaturen angewiesen sind.

»  Substitution 50 GWh fossile Energie

*  Substitution von 13°000 t CO; (rund 0.41 t CO; pro Ein-
wohner)

Es entstehen keine zuséatzlichen Kosten, wenn die Olheizungen
im Lebenszyklusrhythmus ersetzt werden.

Massgebend ist die Entwicklung des Olpreises und die Héhe
der CO,-Abgabe. Beide Faktoren kdnnen durch die Stadt
Dibendorf nicht beeinflusst werden.
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Okologisierung Gas

Kosten

Beurteilung

Hinweis auf kiinftige Technologien

Warme aus der Glatt nutzen

Kosten

Beurteilung

Erdwarmenutzung markant
aushauen

Kosten

Beurteilung

Aufgrund der Substitution der Olheizungen wird der Marktanteil
des Erdgases allenfalls leicht zunehmen (heute 57%).

Zur Okologisierung sollen bis 2025 5% und bis 2035 15% Bio-
gas oder synthetisches Gas Bestandteil der Grundversorgung
sein, was 8 respektive 21 GWh entspricht. Der Gaspreis wird
sich dadurch um 0.5 respektive 1.5 Rp. pro kWh erhdhen
(entspricht 7% - 20% des heutigen Gaspreises, Stand 2017).

Die Okologisierung hat jahrliche Mehrkosten in der Gréssenord-
nung von ca. Fr. 800'000.- zur Folge (2025). Das 6kologischere
Grundangebot flihrt bei einem durchschnittlichen Haushalt (120
m?) zu jahrlichen Mehrkosten von ca. Fr. 60.- resp. Fr. 170.-.

Analoge Modelle bestehen bei der Stromversorgung. Dieses
Modell ist auf die Gasversorgung ohne weiteres Ubertragbar.

Im Rahmen des Konzepts Power to Gas (synthetisches Gas)
kénnte die Gasversorgung kiinftig eine Rolle zur Speicherung
von erneuerbarem Strom aus Windkraft und Solarenergie
einnehmen. Wenn sich diese Technologie durchsetzt, wird sich
dadurch die Okobilanz des Erdgases weiter vebessern.

Die ARA-Abwarme wird bereits heute genutzt. Eine weitere
Abwarmequelle ist die Glatt. Bei Grundstiicken mit direktem
Anstoss an die Glatt soll die Warmeentnahme aus dieser
Warmequelle geprift werden.

Diese Warmenutzungskonzepte kbnnen erfahrungsgemass
wirtschaftlich betrieben werden.

Klnftig kann auf den Erfahrungen aus dem Gebiet Giessen
aufgebaut werden.

Der heutige Trend zur Erdwarmenutzung soll fortgefihrt und auf
dem Stadtgebiet ausgebaut werden. Langerfristig wird ein An-
teil von rund 25% des Gesamtenergiebedarfs angenommen
(2050).

Dazu mussen pro Jahr zusatzlich ca. 2 GWh Umgebungswar-
me genutzt werden. Dementsprechend wird der Strombedarf im
Warmebereich zunehmen. Die lokale Stromproduktion gewinnt
damit an Bedeutung. Die vorhandenen Potenziale auf den
Dachflachen sind auszuschépfen (Photovoltaikanlagen).

Die Erdwarmenutzung ist erfahrungsgemass wirtschaftlich.

Massgebend sind die Entwicklung des Strompreises und die
technischen Fortschritte in der Bohrtechnik.
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Holznutzung bis 2035
erhéhen

Kosten

Beurteilung

35 Sonnenkollektoranlagen
pro Jahr

Kosten

Beurteilung

Stadtische Gebaude
sanieren

Kosten

Beurteilung

Der Anteil Holz am Gesamtenergiebedarf ist heute mit rund 1%
eher bescheiden. Eine grosse Zunahme ist nicht zu erwarten,
da das Potenzial auf dem Stadtgebiet bescheiden ist. Einzel-
anlagen sind Verbundlésungen vorzuziehen, da der Aufbau von
Warmeverbunden die heutige Gasinfrastruktur konkurrenziert.

Die Kosten kénnen nicht pauschalisiert werden.

Erfahrungsgemass kénnen Holzfeuerungen wirtschaftlich
betrieben werden

Rund 20% bis 30% der Dachflachen in Dibendorf lassen sich
solarthermisch nutzen.

Der Anteil Sonnenergie am Gesamtenergiebedarf der Stadt
Dubendorf ist heute noch verschwindend klein. Bis 2035 sollen
4 GWh Energie solarthermisch bereitgestellt werden (1.5% Ge-
samtergiebedarf).

Dazu miissen pro Jahr rund 35 Anlagen & 12 m? thermische
Kollektorflachen erstellt werden.

Die thermische Sonnenergienutzung ist sehr wirtschaftlich.

Die anvisierte Entwicklung entspricht bereits dem heutigen Bau-
standard. Der Marktanteil wird sich mit der Einfihrung der
MUKEN 2014 erhdhen. Dies insbesondere deshalb, weil die
Mustervorschriften bei einem Heizungsersatz einen Anteil von
10% erneuerbarer Energie (z.B. Sonnenenergie) vorschreiben
(vgl. Kap. 1.3). Die 4 GWh Energie, die bis 2035 solarthermisch
bereitgestellt werden,

Die Stadt Dibendorf und die Schulgemeinde besitzen zahl-
reiche Liegenschaften. In den kommenden Jahren stehen
Sanierungen an. Der Energiebedarf soll bis 2035 um 30%
reduziert werden.

Die Finanzierung erfolgt projektbezogen.

Die Stadt kann die Entwicklung bei den eigenen Gebauden im
Sinne der Vorbildfunktion direkt beeinflussen.
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Optimierung

Rangfolge der Energietrager
bei der Gebietsausscheidung

Hinweise zu den Gebiets-
festlegungen im Situations-
plan

Bestehende Versorgungsgebiete

Geplante Versorgungsgebiete /
Prioritatsgebiete

8. Gebietsfestlegungen

8.1 Prioritaten bei der Gebietsausscheidung

Im Energieplan werden die verschiedenen Energietrager koor-
diniert. Es ist sicherzustellen, dass vorhandene Potenziale
ortsgebundener Abwarmequellen optimal genutzt werden und
keine unwirtschaftliche Konkurrenzierung mehrerer leitungs-
gebundener Warmenetze entsteht (Gas- und Nahwarmever-
bundnetze).

Bei der Ausscheidung der einzelnen Prioritatsgebiete gelten in
Anlehnung an die kantonalen Vorgaben folgende Prioritaten:

1. Prioritat: Hochwertige, standortgebundene Energiequelle
(Betriebsabwarme)

2. Prioritat: Niederwertige, standortgebundenen Energiequelle
(Glatt, ARA)

3. Prioritat: bestehende leitungsgebundene Energietrager
(Gas)

8.2  Erlauterungen

Der Energieplan unterscheidet zwischen:

* Bestehende Versorgungsgebiete
* Geplante Versorgungsgebiete
*  Prufgebiete

Die bestehenden, mit leitungsgebundenen Energietragern be-
reits erschlossenen Quartiere sind im Energieplan mit flachiger
Farbe dargestellt.

Die Grundeigentimer kdénnen gestitzt auf § 295 PBG verpflich-
tet werden, an bestehende Warmenetze anzuschliessen, mit
denen lokale Abwarme oder erneuerbare Energien genutzt wer-
den. Dies ist zurzeit nur im Zwicky-Areal der Fall.

In den entsprechenden Gebieten steht der Aufbau von neuen
Warmenetzen respektive die Einhaltung von Zielvorgaben zum
minimalen Anteil erneuerbarer Energie im Vordergrund. Der
Aufbau respektive Umbau der Versorgungsinfrastruktur oder
eine erste Etappe scheint innerhalb des Planungshorizonts des
Energieplans von rund 10-15 Jahren mdglich zu sein.
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Kommunale Energieplanung

Priifgebiete

Gebietsfestlegung

Gebiet

Erlduterung

Wirkung und Zustandigkeiten

Zeithorizont

Als Prifgebiete sind im Energieplan diejenigen Gebiete be-
zeichnet, in denen die planerischen Rahmenbedingungen noch
nicht abschliessend geklart sind respektive noch nicht ab-
schliessend geklart werden kénnen.

Im Rahmen von Gebietsplanungen oder einzelnen Bauvorha-
ben ist daher zu prifen, inwieweit die Festlegungen im Energie-
plan umgesetzt werden kann.

8.3 ARA Neugut

Innerhalb der bezeichneten Gebiete ist die ARA Abwarme zu
nutzen. Sofern sich das Abwarmepotenzial aufgrund der Stadt-
entwicklung erhoht, ist eine Erweiterung des Versorgungsge-
biets anzustreben.

Der Gestaltungsplan Zwicky regelt die Abwarmenutzung grund-
eigentimerverbindlich. Mit der Fertigstellung der letzten Bau-
etappe ist das Abwarmepotenzial voll ausgeschopft.

Die Stadt:

» ist fur den Vollzug der energetischen Vorschriften im
Gestaltungsplangebiet verantwortlich

* kann bei Bedarf eine Anschlussverpflichtung verfligen

Die Grundeigentimer:

* sind Planungsverantwortlich

Die Glattwerk AG:

« sind Contractor von 15 Warmezentralen

»  berlcksichtigen das Gebiet bei der Gasnetzplanung
(,Ausschlussgebiet Gas, ausgenommen Spitzenlast-
deckung)

* Die Energienutzung der ARA ist mit der Gemeinde
Walllisellen bereits koordiniert.

Die Umsetzung der letzten Ausbauetappe erfolgt im Jahr
2020/21.

46

Suter ¢ von Kanel « Wild « AG



Stadt Dubendorf
Kommunale Energieplanung

Gebietsfestlegung

Massnahmen

Gebiet

Erlduterung

Wirkung und Zustandigkeiten

8.4  Innovationspark

Gestutzt auf die Festlegungen im kantonalen Gestaltungsplan
und dem bereits vorhandenen Energiekonzept ist im Gebiet des
Innovationsparks ein Anergienetz zu erstellen.

Bei Neubauten darf keine fossile Energie fir Raumwarme und
Warmwasser verwendet werden (zur Spitzenlastdeckung ist der
Einsatz von Biogas / power to gas zulassig).

Auf Eingriffe in den Grundwasserleiter ist in den Schutzzonen
A-C zu verzichten bzw. in der Schutzzone D auf ein absolutes
Minimum zu reduzieren (Hinweis Wasserversorgung
Dibendorf).

Die Bauten im Innovationspark sollen thermisch miteinander
vernetzt werden. Nebst dem Bezug von Abwarme anderer
Nutzer hat das System den Vorteil, dass auch Warme in das
Netz abgegeben werden kann, was einen Kihleffekt ermoglicht.

Die Integration eines bestehenden Abwarmelieferanten hat zum
Vorteil, dass:

» der gesamte Warmebedarf des Innovationsparks voll-
standig gedeckt werden kann (ca. 14'000 MWh/a) und

» der Innovationspark ab der ersten Etappe mit Anergie
versorgt werden kann.

Die Stadt:

» ist fur den Vollzug der energetischen Vorschriften im
Gestaltungsplangebiet verantwortlich

»  verfugt eine Anschlussverpflichtung

Die Grundeigentimer/Baurechtsnehmer:

* sind planungsverantwortlich und regeln die Einzelheiten in
einem Erschliessungsvertrag.
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Zeithorizont

Gebietsfestlegung

Gebiet

geplantes Versorgungsgebiet

Priifgebiet

V=W
A__A_

Erlduterung

Die Glattwerk AG:
*  baut, betreibt und unterhalt das Anergienetz

»  berlcksichtigt das Gebiet bei der Gasnetzplanung (,Aus-
schlussgebiet Gas, ausgenommen Spitzenlastdeckung)

Koordinationsbedarf: Flir Anordnungen auf dem Gemeinde-
gebiet von Wangen-Brittisellen ist diese Gemeinde zustandig.

Der Aufbau erfolgt in Etappen.

8.5 Abwarme Glatt

Innerhalb des bezeichneten Priifgebiets ist bei Gesamtiiberbau-
ungen eine Warmeentnahme aus der Glatt anzustreben, sofern
dies wirtschaftlich umgesetzt und betrieben werden kann.
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Wasser bietet sich als alternative Energiequelle fir grossere
Anlagen an. Die Nutzung bedarf einer Konzession. Auch die
Wassererfassung und die Riuckflihrung des genutzten Fliess-
wassers miussen den gesetzlichen Vorschriften entsprechen
und dirfen weder Unterwasserfauna noch die Fischerei beein-
trachtigen.

Die Glatt stellt ein beachtliches Reservoir erneuerbarer Energie
dar. Mittels Warmepumpe kann dem Fliesswasser Energie
entzogen werden. Aufgrund der wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen (Leitungen / Wartungsaufwand) ist die Nutzung
jedoch eher flr grosse Anlagen sinnvoll.
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Wirkung und Zustandigkeiten

Zeithorizont

Gebietsfestlegung

Massnahme

Die Stadt:

* informiert Grundeigentimer im Prifperimeter im Rahmen
der Energieberatungen

» fordert bei privaten Gestaltungsplanen oder Arealliberbau-
ungen Energiekonzepte, in denen die Warmeentnahme aus
der Glatt gepruft wird

Die Grundeigentimer:

* sind planungsverantwortlich

Die Glattwerk AG:

* sind mdgliche Warmelieferanten (Contracor)

»  berlcksichtigen das Gebiet bei der Gasnetzplanung
(mdgliche Konkurrenzsituation)

Prifung und Umsetzung in Abhangigkeit zur Bautatigkeit

8.6  Gebiete mit besonderen Energievor-
gaben: Zone mit Gestaltungsplanpflicht

Innerhalb des bezeichneten Prioritatsgebiets (Gestaltungsplan-
pflichtgebiet Hochbord) wird der Energietrager Gas nicht
priorisiert. Es werden arealbezogene Versorgungslésungen auf
Basis von erneuerbaren Energietragern angestrebt.

Im Rahmen der erforderlichen arealbezogenen Gestaltungs-
plane sind Energiekonzepte vorzulegen, mit denen folgende
Zielwerte nachgewiesen werden:

* Maximal 30% (des zulassigen Energiebedarfs) fossile
Energie bei Neutiberbauungen und Umstrukturierung
bereits Uberbauter Areale

* Maximal 50% fossile Energie bei Sanierungen bereits
Uberbauter Areale
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Kommunale Energieplanung

Gebiet 1

Rechtskraftige Sondernutzungs-
planungen

- Magliche Grundstiicke fiir
Umstrukturierung

- Magliche Grundstiicke fiir
Sanierung

Teilrichtplan Zentrumszone Hochbord

Baujahr Energietrager
. vor1945 Bl Heizol
B 1945-1975 =i : Gas : i
Bl o6-2000 (0 [ Gas (Gewerbe) (.
B seit 2001 V P Warme
I keine Angaben /" Bl Ho:z / 4
/ Elektrowider- "

Information i . stand

jektierte I keine Angaben
l:] projet g

Gebaude
Information

[@®] Erdwarmesonde 3‘
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Erlduterung

Wirkung und Zustandigkeiten

Zeithorizont

Das Entwicklungsgebiet Hochbord ist als grosses Transforma-
tionsgebiet fir eine nachhaltige Energieversorgung auf Basis
von erneuerbaren Energietragern geeignet. Die Energie-
konzeption soll friihzeitiger Bestandteil der arealbezogenen
Gestaltungsplanung sein.

Die Stadt:

* informiert Grundeigentimer im Prifperimeter im Rahmen
der Energieberatungen

» fordert bei privaten Gestaltungsplanen oder Arealliberbau-
ungen Energiekonzepte, die auf erneuerbare Energietrager
fokussieren

Die Grundeigentimer:

* sind planungsverantwortlich

Die Glattwerk AG:

* sind mdgliche Warmelieferanten (Contractor)

*  berlcksichtigen das Gebiet bei der Gasnetzplanung
(mdgliche Konkurrenzsituation)

Prifung und Umsetzung in Abhangigkeit zur Bautatigkeit.
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Gebietsfestlegung

Massnahme

Ubersicht Teilgebiete 2 — 23

(Gebiet 1 siehe Kapitel 8.6)

8.7  Gebiete mit besonderen Energievor-
gaben: Offentliches Eigentum

Die Stadt verhalt sich bei den eigenen Gebauden vorbildlich.
Der Energietrager Gas wird nicht priorisiert. Es werden areal-
bezogene Versorgungslésungen auf Basis von erneuerbaren
Energietragern angestrebt.

Im Sinne der Selbstbindung soll der Absenkpfad flir die offent-
lichen Liegenschaften (stadteigene Gebaude und Zonen fiir
offentliche Bauten) strenger sein als bei tibrigen Gebieten.

Im Rahmen von Sanierungen und Neubauten sind folgende
Zielwerte anzustreben:

+ Maximal 30% fossile Energie (Gas) bei Neutiberbauungen
und Umstrukturierung bereits Gberbauter Areale

+ Maximal 50% fossile Energie (Gas) bei Sanierungen
bereits Uberbauter Areale

Es sind keine neuen Olheizungen zulssig. Im Gegensatz zu
Teilgebiet 1 (vgl. Kap. 8.6) kann das Beimischen von Biogas als
erneuerbarer Energietrager berticksichtigt werden, da die
Kontrolle bei 6ffentlichen Liegenschaften gewahrleistet ist.
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Kommunale Energieplanung

Erlauterung +  Zielwert: max. 30% fossile Energietrager fur beide For-
Teilgebiet 2 schungsanstalten (Empa, Eawag)
Hinweise zur Ausgangslage «  Nutzung: Forschung

* Besonderheiten: NEST (modulares Forschungs- und
Innovationsgebaude der Empa und Eawag), eigenes
Energiekonzept

Das laufende Energieprojekt von Empa und Eawag flir das
gemeinsame Areal sieht im Sinne der Vorbildfunktion weiter-
gehende Ziele vor, die bis 2022 voll umgesetzt sein sollen (die
Prozentvorgaben basieren auf den Werten der Energiever-
sorgung 2013). Es sind dies:

* Reduktion der von aussen zugefiihrten Energie (Energie-
effizienz) um max. 20% durch Nutzung von arealinterner
Abwarme und / oder Eigenstromproduktion

*  Reduktion des CO2-Ausstosses um max. 60% durch
Energieeffizienz und / oder veranderte Beschaffung
(Biogas, Strom aus Wasserkraft)
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Teilgebiet 3 «  Zielwert: max. 30% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage «  Nutzung: unbebaute stadtische Liegenschaft
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Teilgebiet 4 «  Zielwert: max. 50% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage «  Nutzung: Schulanlage Stagenbuck

* Energiebedarf Ist: 3 GWh

*  Projekte: Erweiterung geplant
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Teilgebiet 5 «  Zielwert: max. 50% fossile Energietrager

Hinweise zur Ausgangslage *  Nutzung: Offiziers-Kaserne, Theodor-Real-Kaserne
(armasuisse)
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Kommunale Energieplanung

Zielwert: max. 30% fossile Energietrager

Teilgebiet 6

Nutzung: vorwiegend unbebaute Liegenschaften, potenziel-
les Neustrukturierungsgebiet neben dem Innovationspark

(armasuisse)

Hinweise zur Ausgangslage

fossile Energietrager

50%
Nutzung: Schulhaus Flugfeld

Zielwert: max.

Teilgebiet 7

Hinweise zur Ausgangslage

Energiebedarf Ist: 200'000 kWh
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Teilgebiet 8 «  Zielwerte: bebauter Teil max. 50% fossile Energietrager;
unbebauter Teil max. 30% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage « Nutzung: Fliegerarztliches Institut (armasuisse), stadtische

Verwaltungsgebaude, unbebaute stadtische Liegenschaft

+  Die Uberbauung Casinostrasse, welche zwischen den
beiden stadtischen Liegenschaften liegt, wurde im Minergie
P eco Standard erstellt. Sie werden mit Erdsonden beheizt.

Baujahr

. vor1945 Heizél

B 1945-1975 Gas §
B 1976 - 2000 Gas (Gewerbe)
I seit 2001 Warme

B keineAngaben Holz

Elektrowider-
Information stand
projektierte keine Angaben

- Gebaude |

Information
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Teilgebiet 9 «  Zielwert: Schulanlage max. 50% fossile Energietrager;
unbebauter Teil max. 30% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage *  Nutzung: Schulhaus und Kindergarten Sonnenberg,

Familiengarten
*  Energiebedarf Ist: ca. 330'000 kWh
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Teilgebiet 10 «  Zielwert: max. 30% fossile Energietrager

Hinweise zur Ausgangslage * Nutzung: unbebaute stadtische Liegenschaft
* Besonderheiten: GP-Pflicht
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Teilgebiet 11 »  Zielwert Erneuerbare Energien:
- Schulanlage max. 50% fossile Energietrager

- unbebaute Liegenschaft max. 30% fossile Energie-
trager

Hinweise zur Ausgangslage *  Nutzung: Schulhaus Gfenn, unbebaute stadtische Liegen-
schaft

*  Energiebedarf Ist: 65'000 kWh

Schoss **

Alte Gfennstrasse
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Teilgebiet 12 «  Zielwert: max. 50% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage . Nutzung: Eishalle
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Teilgebiet 13 «  Zielwert: Obere Mihle max. 50% fossile Energietrager;
Schwimmbad 30% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage *  Nutzung: Freibad Oberdorf, Obere Miihle

*  Projekte: Wettbewerb fir Erweiterungsbau Obere Mihle,
Projektwettbewerb fir Schwimmbad

* Im Rahmen des Hallenbadprojekts sind der Einbau von
Kollektoren, Warmepumpen oder allenfalls ein Warmeaus-
tausch zwischen der Kunsteisbahn und dem Schwimmbad
zu prifen.
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Teilgebiet 14 «  Zielwert: max. 50% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage *  Nutzung: Schulanlage Grize
* Energiebedarf Ist: 1 GWh
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Teilgebiet 15 «  Zielwert: bebauter Teil max. 50% fossile Energietrager,
unbebauter Teil max. 30% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage «  Nutzung: Schulhaus Dorf, Stadtverwaltung, Katholisches

Pfarrei-Zentrum Leeplnt
*  Energiebedarf Ist (Schulhaus Dorf): 460'000 kWh

*  Projekte: Entwicklung Areal Leepiint (unbebauter Teil)
2018-2022 vorgesehen
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Teilgebiet 16 «  Zielwert: max. 50% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage . Nutzung: Wasserversorgung

Schulhaus 2
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Teilgebiet 17 «  Zielwert: max. 50% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage «  Nutzung: Schulhaus Birchlen

* Energiebedarf Ist: ca. 500'000 kWh

*  Projekte: Erweiterungsbau kurz vor Baustart
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Stadt Diibendorf
Kommunale Energieplanung

Teilgebiet 18

Hinweise zur Ausgangslage
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«  Zielwert: Teil Stadtpolizei max. 50% fossile Energietrager,
Chilbiplatz max. 30% fossile Energietrager

*  Nutzung: Stadtpolizei, Chilbiplatz
* Projekte: geplanter Ergdnzungsbau Stadtpolizei
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Stadt Diibendorf
Kommunale Energieplanung

Teilgebiet 19 «  Zielwert: max. 50% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage «  Nutzung: Schulhaus und Kindergarten Hogler
*  Energiebedarf Ist: ca. 900'000 kWh
*  Besonderheiten: Erdsonden nicht zulassig
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Stadt Diibendorf
Kommunale Energieplanung

Teilgebiet 20 «  Zielwert: max. 50% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage «  Nutzung: Schulhaus Wil

* Energiebedarf Ist: ca. 150'000 kWh

*  Besonderheiten: Erdsonden nicht zulassig
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Stadt Diibendorf

Kommunale Energieplanung

Teilgebiet 21 .
Hinweise zur Ausgangslage .

Zielwert: max. 50% fossile Energietrager
Nutzung: Alters- und Spitexzentrum Dibendorf

*  Projekte: Erweiterung im Bau
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Stadt Diibendorf
Kommunale Energieplanung

Teilgebiet 22 o Zielwert: max. 50% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage *  Nutzung: Schulhaus und Kindergarten Gockhausen
*  Energiebedarf Ist: ca. 250'000 kWh

* Besonderheiten: unbebauter Teil der Liegenschaft liegt in
Waldabstandsgrenze und kann nicht bebaut werden
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Stadt Dubendorf
Kommunale Energieplanung

Teilgebiet 23 o Zielwert: max. 30% fossile Energietrager
Hinweise zur Ausgangslage *  Nutzung: unbebaute stadtische Liegenschaft

Wirkung und Zustandigkeiten  Die Stadt:
» setzt die Vorgaben der Energieplanung im Rahmen der

Gebaudemodernisierung und Neubautatigkeit im Sinne der
Selbstbindung um

Die Glattwerk AG:

* sind mdgliche Warmelieferanten (Contractor)

*  berlcksichtigen das Gebiet bei der Gasnetzplanung
(mogliche Konkurrenzsituation)

Zeithorizont Prifung und Umsetzung in Abhangigkeit zur Bautatigkeit.
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Stadt Dubendorf
Kommunale Energieplanung

Gebietsfestlegung

Gebiet

Gasversorgungsgebiet
Niederdruckleitung
Mitteldruckleitung

— Hochdruckleitung

Erlduterung

8.8  Gasgebiet in Kombination mit
Umweltwarme

Am bestehenden Gasnetz wird festgehalten. Langs der be-
stehenden Gasinfrastruktur steht eine Anschlussverdichtung
von Geb&uden im Vordergrund, die heute mit Ol beheizt
werden und aufgrund des Gebaudestandards weiterhin hohe
Vorlauftemperaturen benétigen. Der Umstieg von Ol auf Gas
soll aber nur dann geférdert werden, wenn gleichzeitig erneu-
erbare Energien (z.B. Solarthermie) genutzt werden.

Bezliglich der angestrebten Strategie zur Okologisierung der
Gasnutzung wird auf das Kapitel 7.2 verwiesen.

Im bezeichneten Gebiet ist die Nutzung der Umweltwarme (Erd-
warme) grundsatzlich zuldssig. Vorbehalten bleiben die Vor-
gaben des kantonalen Warmenutzungsatlas.

Fur die Versorgung mit Erdgas eignen sich vor allem Sied-
lungsgebiete mit ausreichender Warmedichte oder mit Bedarf
an Prozesswarme.

Das Gasnetz soll nach innen verdichtet werden. Im Interesse
eines wirtschaftlichen Versorgungsgebietes sollen der Gas-
absatz pro Laufmeter Gasleitung erhéht werden.

Die Grundeigentimer kénnen nicht verpflichtet werden, ihre Ge-
baude an das Gasnetz anzuschliessen.
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Stadt Dubendorf
Kommunale Energieplanung

Wirkung und Zustandigkeiten  Die Stadt:
*  berlcksichtigt diese Vorgaben im Rahmen der Beratungs-

tatigkeit

Die Glattwerk AG:

»  berlcksichtigt die Festlegungen des Energieplans

» passt den Gasmix in der Grundversorgung entsprechend
den Zielvorgaben an

Zeithorizont Gasstrategie entsprechend den Festlegungen im Energieplan
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Stadt Dubendorf
Kommunale Energieplanung

Gute Voraussetzungen

Zielerreichung

Umsetzung

9. Zielerfiillung

Die Stadt Dubendorf weist heute einen sehr hohen Anteil an Ge-
bauden auf, die mit fossilen Energietragern beheizt werden. Das
Gasnetz ist gut ausgebaut und soll in dicht bebauten Gebieten
weiter erganzt werden.

Grosses Potenzial besteht bei bestehenden Olheizungen. Die
Erfahrung zeigt, dass diese in etwa je zur Halfte durch Warme-
pumpen und durch Gasheizungen ersetzt werden. Weiteres
Potenzial liegt in der Okologisierung von Erdgas (Substitution
durch Biogas).

Das im Energieplan verankerten Ziel von mindestens 40% er-
neuerbarer Energie bis ins Jahr 2050 kann erreicht werden.

Mit dem vorgesehenen Umbau der Energieversorgung (Erho-
hung der Erdwarme- und Holznutzung) dirften die CO,-Emis-
sionen pro Einwohner und Beschéftigte im Jahr 2050 im Gebau-
debereich noch knapp 0.5 t betragen. Das kantonale Energie-
gesetz schreibt insgesamt 2.2 t CO2-Emissionen vor. Werden flr
die Beurteilung sowohl Einwohner und Beschaftigte beigezogen,
sind die Emissionen der Stadt Dibendorf mit der Zielsetzung im
kantonalen Energiegesetz flir diesen Zeitraum kompatibel.

Die Kernelemente, um dieses Ziel zu erreichen sind:

»  Substitution von Erdélheizungen bis ins Jahr 2050

»  Forderung von erneuerbaren Energien, insbesondere in den
grosseren Entwicklungsgebieten Innovationspark und Hoch-
bord sowie bei Liegenschaften im Eigentum der 6ffentlichen
Hand

* Neuausrichtung der Einzelanlagen in den Einfamilienhaus-
gebieten auf Basis erneuerbarer Energien (Erdwarme)

Die nachsten Schritte zur Umsetzung der Gebietsfestlegungen
im Energieplan sind:

*  Energievorgaben im Rahmen von Gestaltungsplanverfahren
im Gebiet Hochbord und im Innovationspark einfordern

* Laufende Umsetzung der Gebietsfestlegungen bei eigenen
Liegenschaften

*  Beratungsangebote: Information und Beratung zur Férde-
rung von Einzelanlagen und Solarthermie in den Quartieren,
in denen Einzelanlagen auf Basis erneuerbarer Energien im
Vordergrund stehen

»  Controlling der Entwicklung
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Kommunale Energieplanung
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